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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Schaltkasten mit den 
Merkmalen desOberbegriffs des Anspruchs 1. 

Derartige Schaltkasten werden zur gegebenenfalls 5 
explosionsgeschutzten der einer anderen Schutzart 
entsprechenden Unterbringung elektrischer Schalt- und 
Steuerelemente, die zum Beispiel aus Leistungsbaustei- 
nen, wie Schutzen, und elektronischen oder elektrischen 
Steuerelementen bestehen, verwendet to 

Vor aUem im Untertagebergbau gelten — unterande- 
rem wegen des Explosionsrisikos aufgrund austreten- 
den Grubengases — hohe Sicherheitsanforderungen an 
derartige Schaltkasten. — Entsprechend volumin6s sind 
derartige Schaltkasten — gemessen an dem effektiven 15 
Nutzvolumen far die unterzubringenden elektrischen/ 
elektronischen Bauteile. 

Die gerade im Untertagebergbau oft besonders be- 
engten Platzverhaltnisse erfordern kompakte Abmes- 
sungen der Schaltkasten, die zum Beispiel auch an soge- 20 
nannten Einschienenhangebahnen transportierbar sein 
sollten. Die Kompaktheit der Schaltkastenabmessungen 
fOhrt zumeist zu einem relativ ungtlnstigen Verhaltnis 
zwischen AuBenabmessungen und Nutzvolumen. 

Andererseits schreitet die Zahl elektrisch betriebener 25 
Maschinen- und Antriebe, gerade im Bergbau- und ins- 
besondere im Untertagebergbau-Bereich, standig fort, ■ 
so daB der Bedarf an den in Schaltkasten schutzend 
unterzubringenden elektrischen/elektronischen Bauele- 
menten immer noch zunimmt, wobei relativ groBe elek- 30 
trische Leistungen beherrscht werden mtissen. 

Bei den gattungsgemaB en Schaltkasten ist in der Re- 
gel in einer der Gehausewande des Schaltkastens eine 
einzige groBflachige, offen- und schlieBbare Klappe 
vorgesehen, die bei ihrem Offnen bzw. Entfernen den 35 
gesamten effektiv nutzbaren Querschnitt des Schaltka- 
steninneren freigibt Es konnen auch mehrere Klappen 
vorgesehen sein, denen jeweils ein einziges etwa mit der 
Klappenoffnung flachengieiches Modul zugeordnet ist 
GroBflachige Klappen haben zwar den Vorteil einer 40 
komfortablen Zuganglichkeit zu den elektrischen/elek- 
tronischen Bauteilen und gestatten das Fortklappen der 
in der klappennahen Einbauebene zu einem einzigen 
Modul an einer Tragwand zusammengefaBten elektri- 
schen/elektronischen Bauteile, welche durch einen Ka- 45 
belbaum mit den in der dahinterliegenden Einbauebene 
gelegenen Leistungsteilen bzw. den seitlich des Gehau- 
ses vorgesehenen Kabeldurchtritten verbindbar oder 
verbunden sind. Der Nachteil solch groBflachiger Klap- 
pen besteht in ihrem Schutzart bedingten Eigengewicht 56 
Andererseits beschranken schutzartbedingte bauliche 
Anforderungen an die Schaltkasten die maximale Klap- 
pengrofle. In jedem Fall entstehen offnungsnahe Raum- 
bereiche innerhalb des Schaltkastens, die nicht oder nur 
wenig effektiv nutzbar bleiben. 55 

Ein derartiger Schaltkasten ist zum Beispiel aus dem 
DE-GM 72 42 331 bekannt. Bei diesem Schaltkasten 
sind elektrische/elektronische Bauteile zu einem Modul 
an einer Tragwand zusammengefaBt, welches um eine 
Hauptschwenkachse aus dem Schaltkasten heraus- 60 
schwenkbar ist und auf diese Weise den Zugang zu da- 
hinterliegenden elektrischen/elektronischen Bauteilen 
ermoglicht Die Tragwand weist mindestens eine weite- 
re Schwenkachse auf, um den Platzbedarf dieser Trag- 
wand im ausgeschwenkten Zustand zu reduzieren. Die 65 
hinter der Tragwand angeordneten elektrischen/elek- 
tronischen Bauteile sind .in Richtung einer Raumebene 
parallel zueinander aus ihrer Einbaulage herausbeweg- 
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bar. Auch bei dieser Ausftihrungsform eines Schaltka- 
stens ist die maximale KlappengrdBe schutzartbedingt 
beschrankt und es verbleiben Raumbereiche, insbeson- 
dere hinter den Randern der KlappenSffnung, die nicht 
oder nur wenig effektiv nutzbar sind. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Kompaktheit der Innenraumnutzung gat- 
tungsgemaBer Schaltkasten zu erhdhen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen des in 
Anspruch 1 wiedergegebenen Erfindungsgedankens er- 
geben sich aus den Unteransprtichen. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Bauteile un- 
terliegen in ihrer GrdBe, Formgestaltung, Materialaus- 
wahl und technischen Konzeption keinen besonderen 
Ausnahmebedingungen, so daB die in dem jeweiligen 
Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien unein- 
geschrankt Anwendung f inden kSnnen. 

Die Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegen- 
standes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der 
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung darge- 
stellt worden ist In der Zeichnung zeigen: 

Fig- 1: einen an einer Einschienenhangebahn trans- 
portablen Schaltkasten fiir den Betrieb mit einem Gas- 
Qberdruck im Inneren fOr den Untertagebergbaube- 
reich; 

Fig. 2: denselben Schaltkasten mit entfernten Klap- 
pen, zum TeD aufgebrochen und mit zum Teil entfernten 
Modulen; 

Fig. 3: denselben Schaltkasten im Vertikalschnitt 
(Schnitt entlang der Linie B-B gemaB Fig. 1 und 2); 

Fig. 4: von demselben Schaltkasten eine schematisier- 
te Innenansicht der Schaltkastendecke (Schnitt entlang 
der Linie A- A gemaB Fig, 2 und 3) sowie 

Fig. 5a/b: von demselben Schaltkasten das in den 
Fig. 2 bis 4 gezeigte Schienensystem im Detail (zum Teil 
aufgebrochen) — Fig. 5a entspricht Ansicht B-B gemaB 
Fig- 4; Fig. 5b entspricht Schnitt entlang der Linie V-V 
gemaB Fig. 4 und 5a. 

Aus Fig. 1 ist der insgesamt mit 10 bezeichnete 
Schaltkasten in einer Seitenansicht (Frontansicht) zu er- 
kennen. Aufhangeosen 11 ermdglichen seine Befesti- 
gung an einer Einschienenhangebahn. Von oben, von 
unten und von der der in Fig. 1 erkennbaren Seiten- 
wand (Frontwand) gegenflberliegenden Ruckwand ist 
der Schaltkasten im wesentlichen frei von Durchbrii- 
chen. Die in der Zeichnung rechte und linke Stirnwand 
des Schaltkastens 10 weist in (iblicher Weise angeordne- 
te Kabel- und Pneumatikdurchfiihrungen auf. Diese sind 
nicht Gegenstand der Erfindung und in der Zeichnung 
daher fortgelassen. 

Die in den Fig. 1 und 2 erkennbare Frontwand 12 des 
Schaltkastens 10 weist drei von den Stirnwand en deut- 
lich beabstandete Klappen 13 mit Handgriffen 14 auf. 
AuBerdem ist ein Bedienerparnel 15 mit Anzeigefeld 16 
zur EDV-unterstutzten Bedienung der in dem Schaltka- 
sten enthaltenen elektrischen/elektronischen Bauteile 
vorgesehen. 

Die Klappen 13 weisen deutliche Seitenabstande zu- 
einander und zu der Decken- und Bodenwand des 
Schaltkastens 10 auf und sind mit sehr weich gerundeten 
Eckbereichen versehen, so daB ein gasdichtes Verschlie- 
Ben unter Verwendung umlaufender groBvolumiger 
Dichtungen (siehe Fig. 3) mdglich ist. Die Klappen 13 
geben mithin nur eine Teilflache des nutzbaren Schalt- 
kastenquerschnitts frei, wobei die allerdings die Stirn- 
enden des Schaltkastens 10 uber bekannte verschlieflba- 
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re Durchbrechungen in den Stirnwanden und durch Ent- 
fernen des Bedienerparnels 15 eigenstandig zuganglich 
sind 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist innerhalb des Schaltka- 
stens 10 eine Unterteilung in zwei vertikale Einbauebe- 5 
nen 20 und 30 vorgesehen. Beide Einbauebenen 20 und 

30 erstrecken sich etwa parallel zu der die Klappen 13 
aufweisenden Gehausewand (Frontwand 12). 

Wahrend die klappenferne Einbauebene 30 mit Hilfe 
von Befestigungen an der Gehauseruckwand 19 die in 10 
der Regel relativ schweren Leistungsteile, wie Schutze 

31 aufnimmt, ist im Bereich der kiappennahen Einbau- 
ebene 20 eine Mehrzahl von Modulen 21 vorgesehen, 
die jeweils mehrere elektrische oder elektronische Bau- 
teile 22 bis 25 zusammenfassen. Samtliche Bauteile sind 15 
der Obersichtlichkeit halber lediglich schematisch dar- 
gestellt. 

Wie Fig. 2 zeigt, sind in dem dargestelken Ausfuh- 
rungsbeispiel 6 nebeneinander angeordnete Module 21 
in seitlich unmittelbar nebeneinanderliegenden Positio- 20 
nen ohne nennenswerte Abstande zueinander vorgese- 
hen, wobei jedes Modul 21 zur Steuerung von jeweils 6 
Leistungsteilen (Schutze 31) dient 

Wie Fig. 3 ferner zeigt, besteht jedes Modul 21 aus 
einer an einem oberen und einem unteren Bef estigungs- 25 
punkt 26 und 27 f estschraubbaren Tragplatte 28, an wel- 
cher die elektrischen Bauteile 22 bis 25 befestigt sind. 
Die erforderlichen Kabelverbindungen zwischen den 
Bauteilen 22 bis 25 der Einbauebene 20 und den Bautei- 
len 31 in der Einbauebene 30 sowie mit den Kabeldurch- 30 
fuhrungen an den Schaltkasten- Stirnenden sind der 
Obersichtlichkeit halber fortgelassen. Es sei allerdings 
darauf hingewiesen, daB der in dem zwischen der kiap- 
pennahen Einbauebene 20 und den Klappen 13 verblei- 
bende Freiraum zum Herstellen und Losen von Kabel- 35 
verbindungen erforderlich ist, wobei ausreichend Platz 
zum knickfreien Verlegen von Lichtleitern und ahnli- 
chen Datenubertragungsleitungen verbieiben muB, da 
die Verwendung von Lichtleitern und dergleichen die 
Zahl elektrischer Verbindungsleitungen ganz erheblich 40 
vermindert und die Obersichtlichkeit und die kompakte 
Raumausnutzung innerhalb des Schaltkastens erhoht. 

Die Befestigungspunkte 26 und 27 der Module 21 mit . 
dem Schaltkasten 10 befinden sich an Befestigungswin- 
keln 29 und 49, die im Inneren des Schaltkastens 10 am 45 
Gehauseboden 17 bzw. der Gehausedecke 18 festge- 
schraubt sind. Die Module 21 sind mittels eines Fuh- 
rungssystems 40 bezuglich der Gehausedecke 18 orts- 
veranderbar montiert. Das Fuhrungs system 40 ist zwar 
in den Fig. 2 und 3 dargestellt, wird aber deutlichkeits- 50 
halber erst im Zusammenhang mit den Fig. 4 und 5a/b 
nachfolgend beschrieben: 

Wie Fig. 4 zeigt, ist das Fuhrungssystern 40 von unten 
an der Gehausedecke 18 befestigt und besteht aus einer 
gerade durchgehenden Fuhrungsschiene 41 und davon 55 
rechtwinklig (T-formig) abzweigenden Fuhrungsschie- 
nenpaaren 42, 43 vorgesehen. Die Rasterung der 6 Fuh- 
rungsschienenpaare 42,43 entlang der FQhrungsschiene 
41 entspricht der Rasterung der 6 Module 21. 

Wie Fig. 5 im einzelnen zeigt, bestehen die Fuhrungs- 60 
schienen 41, 42, 43 aus an ihrer Unterseite mittig langs- 
geschlitztenRechteck-Rohren. Von dem Rohrinneren 
werden Kugellager 44 bzw. Anschlage 45 aufgenom- 
men. Durch Langsschiitze 46 greifen von den Kugella- 
gern 44 drehbar gehaltene und entlang der Schlitze 65 
langsverschiebbare Haltezapfen 47, an denen die Befe- 
stigungswinkel 49 unter Zwischenfugung eines Jochs 51 
in einstellbarer Weise festgeschraubt sind. Die vollstan- 



dige Entfernung der Module 21 erfolgt entweder durch 
Losen von den Bef estigungs winkeln 29 und 49 und dem 
Joch 51 oder durch Losen von den Befestigungswinkeln 
29 und 49 und Verschieben der Module entlang der 
FQhrungen 42, 43 und gegebenenfalls 41 bis hin zu in der 
Zeichnung nicht eigens dargestelken Einfadelpunkten 
fur die Kugellager 44 in das Fuhrungssystern 40. 

Eine Stellschraube 48 verhindert ein Verkippen der 
Module 21 uber die in Fig. 3 dargestellte Eiribaulage 
hinaus nach hinten, das heiBt in Richtung der Einbau- 
ebene 30. 

Das Fuhrungssystern 40 wird in folgender Weise ge- 
nutzt: 

Wenn ein Modul 21 aus seiner Einbaulage entfernt 
werden muB, urn an die Bauteile in der klappenfernen 
Einbauebene 30 heranzukommen oder um aus dem 
Schaltkasten 10 vollig ausgebaut zu werden, werden 
lediglich die beiden Bef estigungsschrauben der Platte 28 
an ihren Befestigungspunkten 26 und 27 gelost. Die Ein- 
baulage ist in Fig. 5b (links) mit durchgezogenen Linien 
dargestellt. 

Nach dem Losen der Schrauben und der in der Zeich- 
nung nicht dargestellten Kabel- Verbindungen des be- 
treffenden Moduls 21 kann das gesamte Modul mit Hilfe 
des Fiihrungskopfes 50, im wesentlichen bestehend aus 
den Kugellagern 44, den Haltezapfen 47, den Stell- 
schrauben 48 und dem Joch 51, entlang des Fuhrungs- 
schienenpaares 43, 42 in einer ersten Raumebene, das 
heiBt flachennormal bezuglich der Frontwand 12 des 
Schaltkastens 10 aus seiner Einbaulage hangeiid heraus-. 
gezogen werden, was durch in der Zeichnung der Ober- 
sichtlichkeit halber nicht dargestellte Haltegriffpaare an 
den Modulen 21 erleichtert werden kann. 

Da die Langsschiitze 46 der Fuhrungsschienenpaare 
42, 43 und der dazu rechtwinklig veriaufenden Fuh- 
rungsschiene 41 T-formig ineinander fibergehen, kann 
das jeweilige Modul 21 mit seinem Fuhrungskopf 50 in 
einer zweiten, flachennormal zu den Stirnwanden des 
Schaltkastens 10 orientierten Raurnrichtung weiter ver- 
schoben werden, so daB nunmehr die dahinterliegende 
Einbauebene zuganglich wird und/oder das Modul 21 so 
weit in den Mittenbereich einer Klappenoffnung gefah- 
ren wird, daB es anschlieBend durch die Klappenoffnung 
aus dem Schaltkasten herausnehmbar ist. Die Verschie- 
beposition quer zu den Fuhrungsschienenpaaren 42, 43 
ist in der Fig. 5 rechts ebenfalls - gestrichelt - darge- 
stellt 

Wie Fig. 2 verdeutlicht, kann auf diese Weise trotz 
vergleichsweise kleiner Klappenoff nungen in der Front- 
wand 12 eine extrem hohe Raumausnutzung innerhalb 
des Schaltkastens 10 realisiert werden, wobei gleichzei- 
tig den hohen mechanischen Anforderungen und Di- 
mensionierungen des Gehauses an die jeweilige Schutz- 
art Rechnung getragen wird. 

Patentanspruche 

1. Schaltkasten (10), bestehend aus 
einem Gehause mit mindestens einer offen- und 
schlieBbaren Klappe (13) in mindestens einer Ge- 
hausewand (Frontwand 12) und aus 
in mindestens zwei Einbauebenen (20; 30), die etwa 
parallel zu der die mindestens eine Klappe (13) auf- 
weisenden Gehausewand (Frontwand 12) gelegen 
sind, innerhalb des Gehauses angeordneten, elektri- 
schen bzw. elektronischen, zu teilweise entlang ei- 
ner Fuhrung herausbewegbaren Modulen (21) zu- 
sammengefaBten Bauteilen (22 bis 25; 31), dadurch 
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gekennzeichnet, daB die mehrere elektrische/elek- 
tronische Bauteile (22 bis 25) umfassenden Module 
(21) der klappennahen Einbauebene (20) einzeln 
aus ihrer Einbaulage an FQhrungen (40; 41, 42,43) in 
Richtung von zwei Raumebenen herausbewegbar 5 
sind. 

2. Schaltkasten nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine gemeinsame FQhrungsschiene (41) fur 
mehrere der in zwei Raumebenen aus ihrer Einbau- 
lage herausbewegbaren Module (21 ). 1 0 

3. Schaltkasten nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gemeinsame Fuhrungsschiene (41) 
fiir alle der in zwei Raumebenen aus ihrer Einbau- 
lage herausbewegbaren Module (21) vorgesehen 
ist 15 

4. Schaltkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch einen Einfadelpunkt fur 
mehrere Module je Fuhrung. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 20 
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